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氣壓驅動
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氣壓缸理論出力：

理論力公式：

空氣消耗量：

空氣流量：
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氣壓缸

直徑

活塞桿

直徑

F：理論力(N)

A1：加壓側截面積(mm2)

A2：排壓側截面積(mm2)

D：氣壓缸內徑(mm)

d：活塞桿直徑(mm)

P：工作壓力(MPa)

R：摩擦阻力，約F的10~40%，

視品質而異(HINAKA氣壓缸，

R約F的12~18%)

Q：在大氣下之空氣消耗量(l/min)

L：行程(mm)

P：錶壓力(MPa)

N：每分鐘往返次數

K：安全係數(=2)

Q1：加壓時所需空氣流量(l/min)

Q2：排壓時所需空氣流量(l/min)

V：最大作動速度(mm/S)

理論力

實際出力

2
πD  

A1=
4 

2
πD  
4 

F1= ×P-R 

F2=
2 2(D ×d )×P-R

實際回力

π
4

A2=
2 2(D ×d )

π
4

F1=A1×P          F2=A2×P

Q=(A1+A2)×L×
P+0.1013

0.1013

-6×10 ×N×K

Q1=60×A1×V×
P+0.1013

0.1013

-6×10

P+0.1013
Q2=60×A2×V× -6×10

0.1013

排氣 進氣

F1(出力)

D

A2

A1

d

F2(回力)

LB

TC

CB

FA

壓力源 (MPa)

作動型式

單動 or 雙動

作動方式

緩衝 or 無緩衝 or 感應

環境狀態

Ex.. 溫度、灰塵、腐蝕、震動

空間大小 (固定方式 )

FA or CB or TC or LB

工作所需力量

空氣消耗量 /流量

緩衝： 活塞體接近前、後蓋時，

動作會減緩。

無緩衝：活塞體直接撞擊前、後

蓋，聲音大、耗損快。

感應： 有sensor裝置，由電腦控

制作動。

配合工作現場所能提供的氣壓源

大小來選擇氣壓缸型式。

依照不同的環境狀態來選擇不同

的配件材質。

配合壓力源(MPa)、氣壓缸型式

推算所需之力量。(理論出力如

附表1所示)

依據氣壓缸之型式、大小來計算

出空氣的消耗量及流量。(如附

表2所示)

配合工作空間、機台大小、氣壓

缸型號來選擇合適的固定配件。

單動： 活塞桿由氣體推出，彈簧

退回。

雙動： 活塞桿由氣體推出，氣體

退回。

氣壓缸本體之空氣消耗量Q，是指自然情況下之空氣量而言 ，在裝置時
應先考慮控制閥之空氣損失及配管等壓力損失以及使用時之可能變動而
必須預先附加餘裕量，一般選擇空氣壓縮機時 ，宜按氣壓缸本身之空
氣消耗量之2倍計算。

空氣消耗量之計算：

氣壓缸之出力效率與配管口，控制閥大小，氣壓缸內滑動面之狀態，
以及運動速度等有密切關係，以上項因素很難測定其效率，設計時多
留餘裕量。

慢速時約為理論出力80%。

高速時約理論出力50%以下。

一般正常使用狀態約為理論出力65%左右。

實際效率：

SI單位換算：
2

壓力1MPa=10.2kgf/cm  

扭力1N.m=0.1kgf/m

2
加速度1m/s =0.1G

力、荷重1N=0.1kgf

真空壓力-1kgf=-7.5mmHg

㆗㈰流體傳動股份㈲限公司

精心／精品／精誠／精業
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氣壓缸

直徑

活塞桿

直徑

F：理論力(N)

A1：加壓側截面積(mm2)

A2：排壓側截面積(mm2)

D：氣壓缸內徑(mm)

d：活塞桿直徑(mm)

P：工作壓力(MPa)

R：摩擦阻力，約F的10~40%，

視品質而異(HINAKA氣壓缸，

R約F的12~18%)

Q：在大氣下之空氣消耗量(l/min)

L：行程(mm)

P：錶壓力(MPa)

N：每分鐘往返次數

K：安全係數(=2)

Q1：加壓時所需空氣流量(l/min)

Q2：排壓時所需空氣流量(l/min)

V：最大作動速度(mm/S)

理論力

實際出力
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F2=
2 2(D ×d )×P-R
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π
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Q1=60×A1×V×
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排氣 進氣

F1(出力)

D

A2

A1

d

F2(回力)

LB

TC

CB

FA

壓力源 (MPa)

作動型式

單動 or 雙動

作動方式

緩衝 or 無緩衝 or 感應

環境狀態

Ex.. 溫度、灰塵、腐蝕、震動

空間大小 (固定方式 )

FA or CB or TC or LB

工作所需力量

空氣消耗量 /流量

緩衝： 活塞體接近前、後蓋時，

動作會減緩。

無緩衝：活塞體直接撞擊前、後

蓋，聲音大、耗損快。

感應： 有sensor裝置，由電腦控

制作動。

配合工作現場所能提供的氣壓源

大小來選擇氣壓缸型式。

依照不同的環境狀態來選擇不同

的配件材質。

配合壓力源(MPa)、氣壓缸型式

推算所需之力量。(理論出力如

附表1所示)

依據氣壓缸之型式、大小來計算

出空氣的消耗量及流量。(如附

表2所示)

配合工作空間、機台大小、氣壓

缸型號來選擇合適的固定配件。

單動： 活塞桿由氣體推出，彈簧

退回。

雙動： 活塞桿由氣體推出，氣體

退回。

氣壓缸本體之空氣消耗量Q，是指自然情況下之空氣量而言 ，在裝置時
應先考慮控制閥之空氣損失及配管等壓力損失以及使用時之可能變動而
必須預先附加餘裕量，一般選擇空氣壓縮機時 ，宜按氣壓缸本身之空
氣消耗量之2倍計算。

空氣消耗量之計算：

氣壓缸之出力效率與配管口，控制閥大小，氣壓缸內滑動面之狀態，
以及運動速度等有密切關係，以上項因素很難測定其效率，設計時多
留餘裕量。

慢速時約為理論出力80%。

高速時約理論出力50%以下。

一般正常使用狀態約為理論出力65%左右。

實際效率：

SI單位換算：
2

壓力1MPa=10.2kgf/cm  

扭力1N.m=0.1kgf/m

2
加速度1m/s =0.1G

力、荷重1N=0.1kgf

真空壓力-1kgf=-7.5mmHg

㆗㈰流體傳動股份㈲限公司

精心／精品／精誠／精業
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